N 2025
fﬁ) BASQUE ' i h O e "IEEY), EUSKO JAURLARITZA
( J CIRCULAR ‘ ‘ aurumen hobeuns ) GOBIERNO VASCO
\.J SUMMIT e N

Flujos de materiales en la economia vasca:
una primera evaluacion a escala sectorial

Sergio Sastre Sanz, ENT medi ambient i gestio

4 de abril de 2025

Con la colaboraciéon de

inedit zIicLA




Flujos de materiales en la economia vasca: una primera evaluacion a escala sectorial

¢, Por qué flujos materiales?
¢,Por qué a escala sectorial?

Contabilidad de flujos de materiales

La contabilidad de flujos materiales es una aproximacion
biofisica para medir las relaciones entre el sistema
econdmico y los ecosistemas y registrar las extracciones,
intercambios y consumos de materiales que acarrea el
proceso econdmico

« La metodologia a escala estatal fue armonizada en 2001.

» La metodologia se ha adaptado a escala subestatal
(Carpintero, Lomas, Sastre, 2015; Sastre 2021) y se
aplica a nivel autondmico en Euskadi, Catalufia, Baleares,
Navarra, etc.

» A partir de esta metodologia se calculan indicadores
clave que son el nucleo del marco de seguimiento de
economia circular y eficiencia material de la UE.
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¢,Por qué flujos materiales?
¢,Por qué a escala sectorial?

Contabilidad de flujos de materiales
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Input Economy Output

Esta contabilidad da una vision a escala macro del
funcionamiento de las economias en términos fisicos
(toneladas)

 Extraccion doméstica

« Comercio interregional

Domestic
extraction

« Comercio internacional

 Residuos, emisiones.

« Etc.

Domestic
processed
Imports > output
Balancing Exports > A
items [Balancing >
items
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¢,Por qué flujos materiales?
¢,Por qué a escala sectorial?

Contabilidad de flujos de materiales

Esta contabilidad da una visidn a escala macro del
funcionamiento de las economias en términos fisicos
(toneladas)

« Extraccion doméstica
« Comercio interregional
Comercio internacional
Residuos, emisiones.
Etc.
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DIAGRAMA SANKEY DE LA ECONOMIA DE EUSKADI 2016. FLUJOS DE MATERIALES
(MILLONES DE TONELADAS)
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Objetivo: pasar de escala macro a escala
sectorial

Contabilidad de flujos materiales + marco input output

» La contabilidad de flujos materiales en combinacion con e de DRIGENa precios bk, CA. o Efot. 2021
las matrices input output permiten trasformar la
informacion sectorial de la economia vasca, de unidades
monetarias a unidades fisicas y construir un modelo que
permite identificar :
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 Entradas de materiales clave a la economia

« CoOmo se intercambian los materiales entre los sectores
econémicos

* Qué consumo y productividad material tiene cada sector
(€/t)

« Origen de los materiales (Euskadi, resto del estado, resto
de la UE, resto del mundo)
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» Destino de los materiales (demanda, exportacion,
formacion de capital, etc.)
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Pasando de escala macro a escala sectorial

Aproximacion preliminar a sectores y materiales clave - afio 2021

Objetivo: establecer metodologia, identificar lagunas, Sectores/materiales clave:
realizar un primer calculo de indicadores para una seleccion
de sectores.

* Metales

» Plastico y caucho

Indicadores:
- Consumo de materiales directo y total de los sectores y * Maderay papel
de la cadena de valor. * Quimico
- Productividad material directa y total de los sectores y de « Minerales no metalicos, cemento, arido, vidrio

la cadena de valor.

« Circularidad sectorial en términos de proporcion de A
materias primas secundarias utilizadas por cada sector.




Flujos de materiales en la economia vasca: una primera evaluacion a escala sectorial

Principales resultados: dimensionamiento de los sectores clave

Il RestoMundo [ RestoEspaina [ Euskadi

MINERAL ETC 14.657.857
METAL 10.091.334
MADERA/PAPEL 3.727.608
QUIMICO 1.882.864
PLASTICO/CAUCHO 1.690.421
0 4.000.000 8.000.000 12.000.000 16.000.000

toneladas
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Principales resultados: diagramas por sector

Sector de Euskadi que
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lo recibe y procesa Sector de produccién

METALES
e

Datos de 2021, en toneladas

Total entradas: Tipo de producto
10.091.334 t L —

Proporcion total del
origen de las entradas

EXTRANJERO 45%

43% =

2 MAQUINARIA

57%

60%
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Principales resultados: productividad material (izda) uso
directo) y circularidad de los sectores (dcha)

Papel y madera

Quimico (base y formulacién)

Plasticos (transformacién y caucho) Construccion (materiales y obra)

Reciclaje, Reparacion, etc. Plasticos (transformacién y caucho)

Metalirgico (fundicién y articulos)
Quimico (base y formulacion)
Construccién (materiales y obra)

Automocién y Movilidad Papel y madera

Bienes de Consumo (textil, mobiliario, papel y envases) Metaltrgico (fundicién y articulos)

Aparatos E & E y Maquinaria
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Flujos de materiales en la economia vasca: una primera evaluacion a escala sectorial

Principales resultados: impactos

Relevancia de materiales en Euskadi
(peso e impacto ambiental)
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Flujos de materiales en la economia vasca: una primera evaluacion a escala sectorial

Conclusiones preliminares por sector
(seleccidn)

Metales

| j’ - METALES
éé:f « Dependencia exterior: el mercado de los residuos

= es clave (p.e. chatarra).
« UE como cliente fundamental (atencion
regulaciones Fe, Al).
- PLASTICO Y CAUCHO
* Relevancia del sector automocion (neumaticos).
* Relevancia del caucho natural como polimero
renovable.
« MADERA Y PAPEL

» El sector de pasta y papel es el principal
consumidor (32%) de estos recursos, seguido del
sector de la transformacion de la madera (23%).

» Exportaciones UE s6lo supone el 18%, relevancia
del consumo local de los productos de madera.
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QUIMICO
« Sector muy heterogéneo.
« Alta sinergia con plastico/caucho.

MINERALES NO METALICOS, CEMENTO, ARIDO,
VIDRIO

» El flujo cuantitativamente mas relevante, mercado
de residuos clave para su circularidad.

» El origen de los minerales es mayoritariamente AW
caliza de origen extractivo local.
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Larelevancia de los datos para informar politicas
publicas en economia circular

Proximo pasos

1. Validacion extendida de los modelos (p.e. con
modelos multirregionales, modelo de materias
primas secundarias).

2. Mejor integracion de los datos de residuos y
comercio.

3. Validacion continuada de los datos con los agentes
econOmicos.

4. Propuesta de nuevos productos estadisticos para
completar la informacion (encuesta industrial
extendida; encuesta de economia circular).

5. Bajar de sector a sustancia (modelos enfocados en
materiales concretos: cobre, aluminio, etc.).
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Larelevancia de los datos para informar politicas

publicas en economia circular

Los datos sobre flujos de materiales sectoriales estan en el centro
del disefio y evaluacion de las politicas de economia circular

Se tarda 3-6 meses en calcular los flujos materiales de
unaregion a escala macro

Si existe marco input output, se tardan 6-12 meses en
calcular los flujos sectoriales

1. Conocer de donde proceden los materiales que utilizan
las economias, asi como la contribucion de las materias
primas secundarias.

2. Conocer como funcionan las cadenas de valor y los
sectores para apoyar su funcionamiento, maximizar su
competitividad y minimizar sus impactos.

3. Conocer como se intercambian los materiales en la
economia y cual es su destino dentro y fuera de Euskadi.

4. ldentificar riesgos normativos, riesgos de suministro,
sectores e intervenciones prioritarias.
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5.

7.

Conocer los impactos de los sectores y materiales para
corregir externalidades.

Identificar lagunas de datos y qué productos estadisticos
de calidad deben apoyar la toma de decisiones.

Monitorizar y evaluar la consecucion de las politicas
existentes.

Apoyar con modelos, simulaciones y escenarios la toma
de decisiones a futuro.
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