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Centro Tecnol6gico mas grande de Espafia (https://youtu.be/g3VNuzzXYKc)
137ME facturacion (2023): 50% contractos privados; >9800 clientes (739
1520 personas; 27 nacionalidades

SME)
We transform

technological research

lra organizacion privada en Espafia en H2020 ) :
INto prosperity

Miembro del Basque Research and Technology Alliance - BRTA.
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Circular economy Smart manufacturing Digital transformation Energy transition

Sustainable mobility Personalised health

tecnalia.com
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Al-DRIVEN ROBOTICS in TECNALIA:
a KEY ENABLING TECHNOLOGY Tecnalia + Robotics + Success Stories:

2024: https://youtu.be/)J9ePD90HNg0
COLABORATIVE ROBOTS MOBILE MANIPULATORS 2023: https://youtu.be/FdyW23MrEfk
: / ! 2022: https://youtu.be/gLn6McBVPYw
2021: https://youtu.be/UMIcb h08mQ
2020: https://youtu.be/n8H4Dx8mYvQ

FLYING DRONES
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https://youtu.be/J9ePD9oHnq0
https://youtu.be/FdyW23MrFfk
https://youtu.be/qLn6McBVPYw
https://youtu.be/UMIcb_h08mQ
https://youtu.be/n8H4Dx8mYvQ
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¢ Porque focalizar en Economia Circular?
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=» Porque Economia circular tiene impacto no solo en Reduccion de Residuos, sino también reduccién de CO2 y

extraccion de materiales virgenes

=>» reduccidon CO2 de ~20% —> No suficiente solo, pero todo contribuye!
=>» Porque como Experto en Robdtica, pues parece ser la opcidon con mayor impacto potencial

THE CIRCULAR ECONOMY IS NEEDED
TO GET TO NET ZERO EMISSIONS

S1BT 28BT 28 BT
Global GHG  EMissions from electricity can be reduced through
emissions production, distribution, anergy efficiency,

10 BT

can be cut down
by transitioning to
a circular ecgnomy

% Elen MecArthur Foundation 2021
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Deloitte, 2016, Circular economv potential for climate change mitigation
* Reducing food waste; » Extending lifetime and closing prs ® Reducing plastic
= |Increasing organic recovery and through reuse; consumption;
™| improving carbon storage in soils; » Improving textile recycling. ® Improving (closed-loop)
- Hedunlng meat consumgticn. recycling.

< mproing s g * Etoing heetme o prodicts
wasie nng construction
* Extending huidirlg Wetirmes. * Improving the ur;r?:vd content %]
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Fmd Cnnah-uchcm Taxliaa Electrical and Plastic
Flactronic Fouinment
A retreaded tyre enables saving... @ Savings through recycling : @ savings through Remanufacturing :

Q 70% Resmcemnctlon

o of. ), manky bacauss of the sacited
o osu'"mo‘ of shoel casirge

€ 29% Landuse

£t growmng feves

) 24% co,emissions
o 21% Alr poliution

Tatier Mnscuong

g 19% Water consumption

compared to a low-end non-retreadable tyre
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CIRCULAR ROBOTICS
Nuestro mantra: ROBOTICA PUEDE SER UN HABILITADOR PARA RAMP-UP EN ECONOMIA CIRCULAR

La transicion masiva hacia circularidad necesita enfrentarse y solucionar muchos retos:
Precio

Calidad

Confianza y Trazabilidad

Eficacia

La buena noticia: Robética ha demostrado ser un excelente para proporcionar:
- Cost-killing

- Calidad constante

- Garantia de trazabilidad

=» Creemos que podemos transferir estos beneficios a la Economia Circular

Obviamente, automatizar esos procesos complejos y de gran variabilidad, es un reto mucho mas potente que la
automatizacion en produccion lineal de fabricacién donde todo esta bajo control y muy repetible.

Sin embargo, Robots empiezan a ser mucho mas Agiles y Versatiles and mas adaptable con IA...

ASI QUE.... APORELLO!!
BEAREALALA) D1 PRt




Accurate control of Position & Orientation (6 dof)
20m depth; 130Kg marine litter removal capacity
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SUMMIT

& TECHNOLOGY ALLIANCE

tecnal:a (, 222 ue
N

- Ejemplos de uso de larobotica apoyada con IA para aplicaciones de circularidad
: outu.be/N6lwhULeLOc
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CIRCULAR ROBOTICS

Robotics and Automation for Circularity

Some Projects

Creating Growth : Improving Society


https://youtu.be/N6IwhULeL0c
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Hablando de IA, ¢de que hablamos?

Evolucidon muy rapida de esta ciencia. Cuando se junta con Robots = Embodied-Al o Physical-Al

En lo que interesa la robdtica, nos solemos centrar en:
AL Ik DL = Sl BIL =¥ LR

* Mucho en Optimizacion (mapas, path planning, generacion Artificial
de trayectorias etc...) Intelligence

* Mucho en Model-based control A);h\ine\ A
: : . . Ay Learning /
* Machine Learning tradicional

 Deep Learning: para vision artificial ' T B \Natural Lo
. . o ' : e X Laarning \Processmg
« Reinforcement Learning: para ensefiar movimientos

- Computer \

* LLM: para interactuar por texto o voz con el robot |\ Vision |

« VLM: para poder hacer preguntas sobre o que hay ery;
imagen

La Embodied-Al o Physical-Al es de moda con las ultimas
generaciones de humanoides que aprenden kungfu por RL,

i - Large Lonqua Moalel

cuando robots extraen una receta de cocina desde Youtube. re - Remforcemot Z:mmf,
SL - Supervised Learming
SSL - Self Supervised Leamin
GAN - Generative aolve,rsanaF network

I .PPgs.on §‘to.6|e, d‘PPus-ov\ ete model
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Hablando de IA, ¢de que hablamos?
Embodied-Al traccionado por Humanoides, pero valido para cualquier robot. El potencial es muy importante.

Pero... todavia... es lento... no es preciso... Y, lo mas importante, necesita muchisima informacién
reproductible... lo cual es complicado en Circularidad

Estamos haciendo una solucion Hibrida entre IA genérica y Skills con control preciso del proceso etc.

The World's First Multi-Humanoid Robot
Collaboration Across Multiple Scenarios and Tasks

UBTECH Walker S1 Factory Training 2.0
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Conclusiones

Las capacidades técnicas de IAy de robo6tica son muy amplias
Hay muchisimas aplicaciones que se pueden plantear en Economia Circular ya hoy.

Mucho de lo que se ha desarrollado para Fabricacion se puede aprovechar para Circularidad

El gran reto de la circularidad para la robodtica es la variabilidad de los productos a tratar.

El Digital Passport seria una herramienta formidable... si contiene informacion util para un robot.

Otro reto es conseguir un ROl adecuado, cuando el precio del material reciclado fluctua
Y que no siempre existe todavia mercado para los productos generados...
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¢,Preguntas ?

Para descargar la presentacion:

Damien SALLE

Transversal coordinator of Robotics & Flexible Automation

damien . salle (at) tecnalia . com
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DEPARTAMENTO DE INDUSTRIA,
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SOSTENIBILIDAD

#BCS2025

basquecircularsummit.eus
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