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16:00 O @edp CIRCUMETRIC

Evaluacion de proyectos circulares
Ana Alvarez Arias de Velasco, Directora de Desarrollo Ambiental

CTl1 3.0
1610 O (?ryrnge(jr Evaluaciéon a nivel meso
osrenbies Dagny Eline Vidal, Técnica ambiental Descarbonizacion

CIRCULARIDAD EOLICA

16:20 O SIEMREENE%E?TEERSG{? De la reparacion a la reingenieria de multiplicadoras
Oscar Lépez Viha, HSE Manager de Gearbox

MESA REDONDA

Retos y oportunidades de la circularidad como instrumento de
comunicacion y reporte ambiental
Moderador: Roberto Campo Almeida, Coordinador Ecoinnovacion

16:30 O
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Evaluacion de proyectos circulares

Ana Alvarez Arias de Velasco
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La métrica de la circularidad

Enlace al video



https://youtu.be/E1Edty2YTTc?t=195
https://youtu.be/E1Edty2YTTc?t=195
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CTIl v3.0

Evaluacion a nivel meso

Dagny Eline Vidal
24 de noviembre 2022
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Indicadores de Transicion
Circular CTI 3.0

Las empresas del sector eléctrico ya empiezan a
caracterizar el concepto de Economia Circular,
definiendo sus propias estrategias.

La Economia Circular requiere un esfuerzo mas
amplio de la industria, la cadena de valory el
sector.

Las empresas deben hablar el mismo idioma,
independientemente de su tamafio, industria o
posicion en la cadena de valor.




@ Indicadores de Transicion Circular - CTI 3.0

¥ wbcsd

Es una organizacion con 200 empresas como
miembros, que trabajan juntas en soluciones
comerciales para un mundo mas sostenible.

Representa una herramienta muy concreta
para poder aterrizar y tener un lenguaje en
comun en relacion a la economia circular.

Este afio 2022 se lanzd la version 3.0, con
dos nuevos indicadores y un nuevo médulo
dedicado a las emisiones de GEl.
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CIRCULAR
TRANSITION
INDICATORS

V3.0

Metrics for business, by business



https://www.wbcsd.org/Programs/Circular-Economy/Factor-10/Metrics-Measurement/Resources/Circular-Transition-Indicators-v2.0-Metrics-for-business-by-business

@ Indicadores de Transicion Circular - CTI 3.0

@ wbcsd

¢Cual es el grado de circularidad de mi empresa?

¢ Como podemos establecer objetivos de mejora?

CIRCULAR
TRANSITION
INDICATORS

V3.0

Metrics for business, by business

. Como monitorizamos los beneficios de las actividades circulares?

Establecer una base de negocio y monitorizar el progreso en la transicion circular.

Identificar las oportunidades circulares y riesgos del modelo lineal.

Responder a las necesidades de los clientes y partes interesadas.

Establecer contactos dentro de la cadena de valor.

Atraer nuevas lineas de negocio alineado a los objetivos circulares.



Indicadores de Transicion Circular - CTI 3.0

El CTl se basa en los flujos de materiales a través de la empresa para determinar su capacidad y ambiciéon de minimizar la
extraccion de recursosy los residuos de material.

Se determina mediante andlisis de 3 puntos de intervencioén:

Salida: Potencial de

recuperacion

éCémo disefia la empresa
sus productos para
garantizar la recuperacion de
los componentes?

LIMITE DE LA EMPRESA

¢Qué cantidad de flujo de
origen de la empresa es
circular?

Salida: Recuperacion

real

Entrada lineal Salida lineal
recurso virgen flujos de residuos y .'..‘.'::2?.:?.".'." rlo
no renovable productos no recuperables ¢Qué parte del flujo se

[ % % recupera en realidad?
entrada potencial de recuperaclén
cilrcular  recuperacién real

Diagrama de Sankey
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Indicadores de Transicion
Circular CTI 3.0

Limitaciones

No determina el rendimiento completo de |a
sostenibilidad: complementa otros marcos de
sostenibilidad existentes.

No evalla los impactos ambientales y sociales de las
actividades circulares de la empresa.

La comparabilidad se limita a la propia empresa afio a
afo.

El WBCSD no participa en la evaluacion de los CTl de
las empresas, se trata de una herramienta de
informacion interna.




~.' Indicadores de Transicion Circular - CTI 3.0

Metodologia

Alcance. Fijar los limites =

o .-
° Seleccionar los indicadores @

ﬁ Identificar las oportunidades ° °

‘

e _ :
A -
211 Analizar e interpretar los resultados Calcular :

g Planear y actuar o

E) E]
Recoger informacioén e identificar
fuentes de datos [ o/
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Indicadores de Transicion Circular - CTI 3.0

CTI TOOL N o o — G
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Herramienta online asociada a la

metodologia que ayuda a: B | ofiow
Estructurar los datos O
mmmmmm
nnnnnnn @
Calcular los resultados o ®
Ponerse en contacto con las o
partes interesadas para la (2) woom on
solicitud de datos et ®
g ®
Evitar problemas de Qe

confidencialidad


https://ctitool.com/

@ Indicadores de Transicion Circular - CTI 3.0

Lista de indicadores

Q) ~ a ¢d

Cerrar el bucle Optimizar el bucle Valor del bucle Impacto del bucle

% Circularidad material % de material critico Productividad material Impacto de GEl
% circularidad del agua % tipo de recuperacion circular
% de energia renovable Vida util Ingresos del CTI

Circulacion de agua in situ



Indicadores de Transicion Circular - CTI 3.0

MEDIR PARA MEJORAR...

Los indicadores permiten:

e Hacer un diagnostico inicial e identificar oportunidades de economia circular
* Fijar objetivos
* Monitorizar el avance hacia los objetivos

* Comunicar de forma transparente

... MEJORAR EL DESEMPENO AMBIENTAL PARA AUMENTAR LA COMPETITIVIDAD...

Una organizacidon mas circular logra:

* Menor impacto ambiental
* Mejor reputacion
* Nuevos mercados y mejora del valor de las ventas

* Rentabilidad de proyectos (en la mayor parte de los casos)

... Y CON EFECTO EN LA CADENA DE VALOR: TRACCION AMBIENTAL
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De |la reparacion
a la reingenieria de multiplicadoras
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Circularidad Edlica Gearbo* | [t
De la reparacion a la reingenieria
de multiplicadoras
Noviembre 2022
Gamesa Gearbox HESZE Manager GBX

Future Proof



Circularidad Eodlica




GEARBOX BY GAMESA

Circularidad eolica
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GEARBOX BY GAMESA

Circularidad eolica

GearboX futute

by Gamesa

1 - Mainshaft

Unido al buje, transmite giro del
rotor y traslada al bastidor cargas
axiales y las productivas a la
multiplicadora.

2 - Gearbox

Transforma la energia de alto
para a bajas revoluciones, a bajo
par con altas revoluciones.

3 - Generator

Convierte la energia mecaniza en
electricidad que es procesada por
los convertidores. =




GEARBOX BY GAMESA

Circularidad eolica
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GEARBOX BY GAMESA

Circularidad eolica
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GEARBOX BY GAMESA

Circularidad eolica
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GEARBOX BY GAMESA

Circularidad eolica
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100,34 €/KNm 38,4 €/KNm

INNOVATION
EVOLUTION

GBX dimensions & weight need
to be reduced to optimize costs



GAMESA GEARBOX IS THE ONLY WIND GEARBOX
MANUFACTURER WITH LOCAL IBERIA PRESENCE,
THAT OFFERS FULLY INTEGRATED CAPACITY

IN REFURBISHMENT BUSINESS

Sigueiro
Refurbishment
center
Lerma ¢
Assembly & Testing
Burgos

Foundry- Gbx & Nacelles

\%R

Zamudio
Head office
& engineering

Mungia
Refurbishment
Industrial

Assy

® Asteasu

Component
manufacture

Gamesa Gearboxis a stand alone
business unit within the Siemens
Gamesa Corporation. Our headquarter
it's located in Zamudio, an historical
industry area in thenorth of Spain.
We have five manufacturing facilities
in Spain all of whichhave ISO 9001,

ISO14001 and OHSAS 18001
accreditation. Gamesa Gearbox has
designed, manufacturedand
serviced gearboxes for heavy duty
industries such as wind energy
production, for more than 60 years.

Top 5 Gbx world
manufactures leaders

1 [

Gearbox Future

by Gamesa pl’OOf



Our vertical integration business model provide us a detailed
knowledge of all the processes, which enhance our experience
In the synchronization between design and industrialization
processes. This feature ensures the quality and manufacturing
capacity to provide accurate solutions.

Design & Design & process Benchmarking
management of control. Management On side on-field vs
product-knowledge capacity outsourcing Design and manufacture
Concept Preliminary (Ij)eestiesirI] ) . 0O&M
Trade-off design & analysis Sy Machining Metrology support
Forensic
_ Analisys
In-turbine Testing Prototype Heat .
support & Validation MFG Treatment Grinding Assembly

On-field repair
& In-house
re-MFG

Certification ; _
support Testing Painting

Multitech
reeingeniering



SIEMENS Gamesa
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MUNGIA / SIGUEIRO REFURBISHMENT

Reengineering:
Our differential






492
Spare units 82

Repairs

2018 2019 2020 2021

Gearbox Future

proof



CASE STUDY
TPH3-1080V/V1
GAMESA G4x

Cummulative
Failure Rate
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\\ - Reconditioning Gamesa Gearbox (1.46%)
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Gamesa Gearbox GE700PL (0.6%)
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Lyo< 10

L10 - LA

Lio> 15

BASIC Repair

STANDARD Repair
REINGENIERIA GET

GearboX

Future
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ReFurBISH |G IGS®= SP + SF

IGS is the combination

of 2 non-conventional
surface treatments that let
us increase significantly gear
capacities and performance.

IMPROVED

GEAR
SURFACE

The combination of shot
peening followed by a
superfinishing technique let us
increase significantly gears
fatigue performance, reducing
also wear, and power losses.
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REFURBISH I &

Disassembly Cleaning Visual inspection Damage report
& dimensional (Root cause)
check
RECEPTION
= L L L L QUOTATION
Testing Re-assembly Cleaning Quality control Part
OUR PROCESS ‘ T
REPAIR GEAR
PATTERN L i _
(MESH CHECK)
: Reworked
- ‘1\ & reusable parts
vicl = ' i
A
,—\ New parts
*[“ ] ] ] ] DELIVERY
N
- ‘
Dressing Painting Packing Quality check

Gearbox Future

by Gamesa pl’OOf



X | Future
Gearﬂgesa proof



X | Future il ey
Gearbo™ | [0t > /) SUMMIT |35 | &

by Gamesa BERDEA




EESSS———————————————————
MESA REDONDA

Retos y oportunidades de |la circularidad como instrumento
de comunicacion y reporte ambiental

Moderadora: Roberto Campo Almeida
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