Combustibles alternativos:
biometano e hidrogeno
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Introduccion a Nortegas

0 nortegas
Grupo de referencia en el sector gasista espanol

® Asturias Segunda empresa distribuidora de gas natural,

@ Cantabria con una cuota de mercado del 12% a nivel
nacional, y con ambito geografico en Pais
Vasco, Asturias y Cantabria.

@ Pais Vasco
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Gas Natural distribuido
2021

Kildmetros de red de
distribucion (2021)

Puntos de conexién
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Rating: Investment
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2021 GRESB Assessment
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Aceleracion del crecimiento organico y desarrollo de negocios adyacentes a la distribucion de gas que
apoyen el uso de nuestras infraestructuras y contribuyan a los objetivos de descarbonizacion, tanto en
nuestra zona de influencia como en el resto de Espaiia

Iniciativas Estratégicas de Nortegas

Saturacion y Extension de Redes de Gases Renovables e Hidrogeno Movilidad con Gas Natural y Gases
Distribucion Renovables
Sustituyendo calderas de gasdleo y carbon Palanca descarbonizacion y economia Solucion disponible y eficiente para usuario
en el sector residencial, comercial y circular

especialmente en el industrial Al 3 :
Unica alternativa posible para

I+D+i como impulso de los gases renovables descarbonizacion de determinados
Aumentando la saturacion de la red de (biometano e hidrégeno) segmentos
distribucién actual e invirtiendo en su
extension a mas y mas puntos
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Biometano: Combustible alternativo
Proceso DESCARBONIZACION
3
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“ Fraccidn Organica ;
Mismo gas natural que

m UPGRADING BIOMETANO tenemos en nuestras casas

B Producto 100% Compatible Gas Natural e industrias’ de origen
cO2 renovable

INYECCION RED DE GAS

Il Proceso Agente
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Biometano: Combustible alternativo

Ventajas y beneficios del uso del biometano ", Feararis
g- 3 Circular
1 ESTRATEGICAS D@ MEDIOAMBIENTALES
Proyectos integrados en de la estrategia estatal e Fomenta la economia circular Certificado
y europea de transicion energética y ecolégica A Gara ntia Origen
e Promociona la sostenibilidad de la gestion de residuos

* 100% compatible con el GN, permite mantener 000
el valor de las infraestructuras gasistas  Mejora la huella de carbono 4 Reduccidon

* Posicionamiento en el mercado como empresas  Genera subproductos estabilizados y ecolégicos S eémisiones COZ

verdes

e Evita la contaminacién directa de suelos Versatilidad
@ 4 Aplicacion
SOCIALES .@. ECONOMICAS
1)

Fomentan una imagen en la sociedad positiva: * Generacion de productos y subproductos con alto Suministro energla
valor afadido en el mercado termlca lim ia Yy
* Concienciacion social y mejora de recogida renovable
selectiva de residuos * La inyeccion en red de biometano permite
acceder a un mercado virtual que mediante vy
* Oportunidad de negocio para zonas rurales certificaciones o garantias de origen (GdO) !_R Camiones Y flotas

 Generacién puestos trabajo Soluciones movilidad
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Biometano: Combustible alternativo

Certificados de garantias de origen

oD MECANISMO DE APOYQ (EIEMPLO: ﬂBLIGﬂ.CIéH] SISTEMA DE GARANTIAS DE ORIGEN
Certificado Verde
Entidad de certificacion del cumplimiento de la Organismo competente del sistema de
Poo : ‘ . o obligacién rantias de origen
e Acreditan ante la autoridad supervisora el cumplimiento - g2l - £ rige
de una obligacion ligada a un sistema de apoyo (i.e E E TeNYe T 90
obligacién para proveedores de energia de adquirir una NV :
determinada % de suministros de fuentes ren.) ¥ s X
£ i Sujeto [ o sujeto
e Espafa: Cuotas obligatorias de ventas de obligado obligado
biocombustibles en transporte (10% 2022)
1
] 1 1
Garantia de Origen L —— :
Entidades auditoras del esquema de Titular de cuenta del Titular de cuenta del
verificacion de la sostenibilidad sistema de GdO < > sistemna de GJdO
Su funcién es acreditar ante un consumidor final que t E
una cuota o cantidad determinada de energia se ha ||
producido a partir de fuentes renovables Esquema de verificacion de la sostenibilidad
ISCC SOSTEMNIBILIDAD L B ]
Certificado Sostenibilidad = Considerando [55): Las garantias de origen, emitidas a efectos de la presente Directiva, tlenen la dnica

funcidn de demostrar al consumidor final gue una cuota o cantidad determinada de energia se ha

- — - obtenido a partir de fuentes renovables.

* Acreditan que un emplazamiento de un agente DER Il - Considerando (55): Es importante distinguir entre los certificados verdes utilizados para los sistemas de
apoyo y las garantias de origen.

= Articulo 19.2: La garantia de origen no tendrd efecto alguno respecto del cumplimiento por los Estados
miembros de lo dispuesto en el articulo 3 (Objetivo global vinculante de la Unitn para 2030).

econémico cumple los requisitos
(procedimientos/metodologias) de sostenibilidad y
reduccion de emisiones

* Entidades Emisoras :
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OIRGULAR | 25 | >
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Biometano: Combustible alternativo

Ventajas de utilizacion de gas natural en la movilidad

= Reduce hasta casi CERO la emisién de los contaminantes de
referencia para la calidad del aire que afectan a |a salud:

-85% no, -100% so. -96% Pwv

Calidad del Aire

= Contribuye a paliar el efecto invernadero mediante:

Al ser un combustible
Medioambiente 2509/, @ 100% INTERCAMBIABLE CON :{Ite.rnatlvo limpio, i
s BIOMETANO econdmico y con tecnologia
madura y disponible, el
GNV es un vector de gran
Com.o.\feCtor 2 !a -30% DieseL -50% cAsouna importancia en la transicion
transicion ecoldgica Ahorro

econémico ; energética marcada por
IMPUES LACION

Europa
RUIDO Y VIBRACIONES
@ Ventajas Acusticas -50% FRENTE A DIESEL
N 202 |@ |on
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Biometano: Combustible alternativo

Ventajas adicionales de utilizacion de biometano en la movilidad

El biometano es un
i100% INTERCAMBIABLE CON combustible de origen

r.x GAS NATURAL CONVENCIONAL! renovable, con todas las
.6/. iNEUTRO EN EMISIONES NETAS ventajas del Gas Natural

DE CO2! Vehicular, siendo
adicionalmente neutro en
emisiones netas de CO2 a la
atmasfera e incluso puede

actuar como sumidero de
CO2

e : A : . 2022 & | e
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Biometano: Combustible alternativo

Infraestructura de repostaje de biometano en Espafa

"1‘:‘,’6‘.' Q O A0 Q g Toulgusa Mastpsllinr l‘:'a‘tio::% ug %@g : Toulouse Montpellie
e g - e NS de . il
G N c P15 0. oy ogm' g %"'a“a@ f =y @ ” v, iLa infraestructura actual de
& o gy - A phivi) o € L U] i .
S o | GNL - 98 : W’ repostaje de GNV es 100%
Pror e, T, O AR B os et & 4 compatible con el
@ e t A ot oé biometano!
W WL aF o
wow LS R o 8 Milaga M ’._,:J'fi;. AAAAAA V¥, MEe : < et
Espafa: Portugal: Espaia: Portugal:
127 abiertas 14 abiertas 90 abiertas 10 abiertas

+ 33 en proyecto + 3 en proyecto +19 en proyecto  + 1 en proyecto

Fuente: GasNam (Mapa de estaciones de gas natural — Gasnam)
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https://gasnam.es/terrestre/mapa-de-estaciones-de-gas-natural/
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Biometano: Combustible alternativo

Nortegas y el biometano. Produccion
REALIDAD

Olvega & :' —IE S Iniciativas en todo el
,‘ (Soria) - .- = By s territorio nacional

Bio CH4

q*:;'{ 30.000 t/aro purin porcino :Qo 35 Gwh/afio

®  biometano Horquilla de produccion desde

12 GWh/a hasta 100 GWh/a

5|

Iniciativas TWh Trabajando con todo tipo
o, o ~ .
O >3O de ‘,Q: 1’ 1 produccién 6 =250 MM£ de residuos y sectores

produccion anual

-@ . 41.000 t/afio residuos

agroalimentarios y aceites

%> Red Dx
I3 Redexis

c
0
(=}
o
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©
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Residuos

INICIATIVAS
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Biometano: Combustible alternativo

Nortegas y el biometano. Movilidad

Acuerdo entre Repsol y
Nortegas para la

~ s Gijé S Oiart . 7 .
A Coruiia Avilés {| Nc::/ogl Santander Oit;g SI:; Zzlin construccion de gasineras
\ + s / publicas y crear Corredor
Cantabrico de GNV:
Vigo Vitoria * Estaciones atendidas
\ Jul22 } \ ¢ o Servicios de la estacion
. Y \ e Uso de tarjeta profesional
. Pamplona JJL,JLHMB__B
Logrofio SOLRED

Atalayuela

(Madrid) Feb 22 e Pago por mévil (WAYLET)

€ Operacion comercial En construccion é— Tramitacion Permisos
S : B i 2022 & | e
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Hidrogeno: Combustible alternativo

Caracteristicas del hidrogeno y clasificacion

> Elemento quimico mas ligero que existe. N Otros procesos:

> En condiciones normales se encuentra
en estado gaseoso.

AZUL Reformado gas natural y gasificacion de
Insipido, incoloro e inodoro. carbdn, ambos con captura de CO2

>
» 75% de la materia del Universo.
> Se encuentra combinado con otros TURQUESA Pir6lisis de gas natural
elementos. ;
» No puede tomarse directamente de la GRIS Reformado de gas natural sin captura
naturaleza: A través de electricidad y agua de CO2
* Es un vector energético. (Electrdlisis)

e Setiene que “fabricar”.

Origen de la electricidad:

Energias renovables
VERDE g o[l i 5 i -
. 7 - (solar, edlica, hidroeléctrica)

NEGRO Gasificacidn de carbdn (antracita)

Producido de manera natural y almacenado en el
BLANCO j subsuelo. También el obtenido como subproducto de

1
I
I
I
I
I
I
I
I
A . £ .z 7 . 4 1
MARRON Gasificacion de carbdn (lignito) |
I
I
I
I
I
I
I
I
procesos industriales !

ROSA Nuclear
------------------------------------------------------------
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Hidrégeno: Combustible alternativo

TRL (Technology Readiness Levels) del hidrogeno por sector

Industry Buildings / Transport \ Electricity generation
PEM FC micro-
10 cogeneration
SOFC micro- ‘ S HRS - 350 High-lemperalur® 4 blending in
: NH, - electrolgsis cogen eratlanX 2 H§S ba: ‘s \gaturm gas turbine
: aH,FC
NH, - electrolysis 5;"';;“‘3;*: CH.”" H_-enriched natural H,FC 2
kl .(VRE) P gas heat pump o P - J
H, blending MTO - electrolytic High-temperature thaFC o ;
in DRI MeOH st 2l H, ICE Pure H, gas turbine
e MeOH & > yd - . *
blending eOH - H.-metal hydride 4 Small
*in BF electrolysis (VRE) ~ et pu):'np ' aircraft
6 ® ® - e
100% H,- H, ICE Hybrid FC - gas
based DRI H, ICE_NH, FC turbine system
5 ® * P
_BFoffgas H, HRS - 700 NH, ICE NH, blendingin  NH, blending in
enrichment and CCUS bar - HT natural gas turbine coal plants
4 ® L L o — |- *
H, plasma smelting Kiln blending 4 Medium NH, turbines
reduction : aircraft 2
S =
2
1
Iron and steel Chemicals Other D road HD road Shipping Other

) Small prototype () Large prototype _ Demonstration ) Market uptake ) Mature

Fuente: IEA — International Energy Agency (Global Hydrogen Review 2022)
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https://www.iea.org/reports/global-hydrogen-review-2022
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Hidrégeno: Combustible alternativo
Tecnologia vehiculos

FCEV (Fuel Cell Electric Vehicles) H, ICE (Hydrogen Internal Combustion Engine)

Vehiculos Eléctricos con almacenamiento principal de energia se realiza en Motores combustién similares a convencionales. Eficiencia 25-30% (TtW)
H2 y no mediante bateria. O Quemar H2 puro.

e La pila de combustible transforma el hidrégeno en electricidad. O Mezclas otros combustibles con H,.

e Se alimenta una bateria intermedia, de menor tamaino que las de un VEB * Inyeccion indirecta:
gue a su vez alimenta al motor. O H, inyectado colector de admision y mezcla con aire fuera de cilindros.

e RENDIMIENTO APROXIMADO FCEV 70% (Tank to Wheel) O Densidad H, baja frente a los combustibles liquidos, por lo que

producen una potencia significativamente menor que con gasolina.
* Inyeccion directa:
O Proceso mas eficiente.
O Mejor viabilidad.

Motor combustion H2 (ICE) Pila de combustible (FCEV)

+ Infraestructura de produccidn existente + Mayor eficiencia en ciclo completo
+ Robustez (pureza H2 menor) + 0 emisiones totales
+ Tecnologia disponible

Comparativa

- Generacion NO2 / Sistema postratamiento
- Mayor cubicaje para potencia equivalente - Degradacidn (relevantes avances recientes)
Menor eficiencia en ciclo completo Pureza H2 (niveles alcanzables)

%4 ; i i 2022 |
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Hidrogeno: Combustible alternativo

El hidrégeno en la movilidad en Espana

Situacion actual Hoja de ruta del hidrogeno en movilidad

m“ o L+]
Gr
‘ﬁ% Burgens
o] P
o _ Toulcouse Momgelller O - ‘ .
ACorun: o antanderd %50 .
Oviedo, = man Pﬁ;“l@l Mars -©- e
SR i %‘“%doru P
‘frz‘;;?,d—m_f“ :} dokid Za%oza Bag::fna : 1 00 ™ 1 5 0 1 50 T 200
i s i hidrogeneras de autobuses FCEV
c:iugm 1 Castolion g SESEY p - b | b
Toleds dela Plana o .
Portugal <—) Espalia valgia PQ

= ‘L_ ° 9 Ibgn
%ﬂ <£U adajoz Benidarm
I

Ll 3
f Cmé‘m Murciao (Alacant]
( Se:;l]la
J\Ihu_reura ll ﬁl-lg.n_'.; : mg!;
paap i e R\

- 5.000-7.500
e vehiculos
Espaiia: Portugal: ligeros y pesados
Abiertas: 2 publicas + 9 privadas Abiertas: 1 privada para transporte de
En obra: 6 publicas + 5 privadas En obra: 1 publica mercancias FCEV

2 lineas comerciales
trenes propulsados
con H2

Fuente: GasNam (Mapa de estaciones de hidrogeno — Gasnam)

Fuente: Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demogrdfico (MITECO) (Hoja de ruta del hidrégeno)

2022 Orte
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https://gasnam.es/terrestre/mapa-de-hidrogeneras/
https://energia.gob.es/es-es/Novedades/Documents/hoja_de_ruta_del_hidrogeno.pdf
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Hidrogeno: Combustible alternativo

Nortegas y el hidrogeno

PRODUCCION TRANSPORTE, DISTRIBUCION Y ALMACENAMIENTO USOS FINALES

+Blending (GN+H2) e Priorizacion y fomento
Liquid H, trucks Compressed H, tube trailers H, pupellne N ( \ del uso de Ia
LH 7 % Mobility i i
= 4 A, = o 55 ;ﬁ. @ LYY Nurw, i - e |nf.raestructura gasista
—— CNG Q ey existente.
Re-conversion

* Promocion y ejecucion de

T 5 U .
H2 @H —Mmﬂm 2 Eg:'lll'c"nee{:glaﬂ'{ nuevas redes dedlcadas
Conversion AmmowalmethanollLOiC: — de HZ, con el fln de
& s A 7" S or direct use Power . ; ¢
N NGy e = distribuir el H2 generado.
AN, }\ ooo
+CO 5 Synthetic CH, /=1 |® fausty EDDEID * Proyectos de produccion
e O\@ethanatm) : 7o L)l Enduse de H2 renovable, que
T Local water electrolysis H, +112 03_)) J incluye también Ia
generacion de H2 onsite.

Movilidad.
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Biometano e Hidrégeno: Combustibles alternativos

Evolucion de los combustibles

Las claves para una transicion justa y ordenada en la movilidad * Elgas natural es clave de manera
inmediata.

* El biometano va a ser clave en un

2025 2030 2040
0% T plazo muy corto.
Ridrégeno T . 2 24% - 26%

ss%-59% ¢ El hidrégeno ira aumentando su

Electrificado

16% - 21%
Electrificado

Hidrégeno

Diesel Hidrégeno

22% - 28%
Diesel

representatividad de forma
paulatina y lenta para ser en

38% - 40%
Electrificado

25% - 26%
Gasolina

11% - 18% 0% - 2% ;
Gases y Diesel 2040 una alternativa
s 4 o consolidada.

2% N, e La electricidad aumentara su
Gases y

AT representatividad de forma mas
o () 4 2 otros
lina 32% - 34% g t
gs0 Baskey rapida, siendo en 2040 la
i tecnologia predominante.
* En desarrollo combustibles
sintéticos mediante metanacion

Fuente: ANFAC Marzo 2020 (Informe Ejecutivo AUTO 2020 40-ANFAC)

1.  Vehiculo electrificado incluye hibridos enchufables

2. Gasolina incluye hibridos no enchufables

3.  Gasesy otros incluye gas natural, GLP y variantes que no pertenezcan al resto de categorias

fl % 4 i i 2022 e | hoe
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https://anfac.com/wp-content/uploads/2020/03/Informe-Ejecutivo-AUTO-2020_40-ANFAC.pdf

.

Roberto Gonzalez
gnv@nortegas.es
https://www.nortegas.es/movilidad-sostenible/

www.basquecircularsummit.eus
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